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TOZ PATLAMASI

HAVADAKİ PARTİKÜLLERİEN YOĞUNLUĞU BELİRLİ BİR SINIRI AŞTIKTAN SONRA, BİR KIVILCIM VE 
BENZERİ BİR ETKİ İLE ATEŞLENMESİ SONUCU OLUŞAN PATLAMANIN GENEL ADIDIR
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BİRİNCİL  VE İKİNCİL TOZ PATLAMASI

YAŞANMIŞ TOZ PATLAMALARI İNCELENDİĞİNDE EN YIKICI KAZALARI İKİNCİL TOZ 
PATLAMALARININ OLUŞTURDUĞU GÖRÜLMEKTEDİR. İKİNCİL TOZ PATLAMALARI İŞLETME 
İÇERİSİNDE EKİPMAN, BORU HATTI VB. YÜZEYLERDE BİRİKMİŞ OLAN TOZ MALZEMENİN, 
PROSESTE MEYDANA GELEN BİR PATLAMA SONUCU OLUŞAN BASINÇ DALGASI ETKİSİYLE 
HAVALANMASI VE HAVALANAN BU MALZEMENİN TUTUŞMASI SONUCU OLUŞMAKTADIR.
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İSTATİSTİKLER

1878 MİNNESOTA / ABD
22 KİŞİ HAYATINI KAYBETTİ

(ABD EN BÜYÜK UN DEĞİRMENİ)

2008 PORT WENTWORTH / ABD
14 KİŞİ HAYATINI KAYBETTİ

(IMPERIAL ŞEKER RAFİNERİSİ)
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2008 PORT WENTWORTH / ABD
14 KİŞİ HAYATINI KAYBETTİ

(IMPERIAL ŞEKER RAFİNERİSİ)

CSB (Amerikan Kimyasal Kaza Araştırma Kurumu) 

Raporuna Göre Kazanın En Önemli Tetikleyici Faktörleri 

Olarak:

•Mevcut mamul madde (şeker, nişasta) transport sisteminin

(konveyörlerin), tasarımının ortama toz salınımını engellemediği

•Ortamda yeterli toz temizliğinin yapılmadığı

•Konveyör sisteminde aşırı ısınan rulman yataklarının yanmayı

başlatabileceği
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İSTATİSTİKLER

2023 BREZİLYA
10 KİŞİ HAYATINI KAYBETTİ

2023 FRANSA
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İSTATİSTİKLER

ABD PURDUE UNIVERSITY
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İSTATİSTİKLER

ABD PURDUE UNIVERSITY

YIL PATLAMA KAYIP

2015 4 adet yem fabrikası, 2 hububat elevatörü, 1 bira fabrikası, 1 adet fırın 10 yaralanma

2016 1 adet yem fabrikası, 2 un değirmeni, 2 hububat elevatörü 3 ölüm, 8 yaralanma

2017 1 adet gıda fabrikası, 1 un değirmeni, 5 hububat elevatörü 5 ölüm, 12 yaralanma

2018 2 adet yem fabrikası, 2 adet etanol fabrikası, 8 hububat elevatörü 5 ölüm, 12 yaralanma

2019 3 adet yem fabrikası, 1 adet etanol fabrikası, 2 un değirmeni, 4 hububat elevatörü 1 ölüm, 4 yaralanma

2020 1 adet yem fabrikası, 3 un değirmeni, 4 hububat elevatörü 9 yaralanma

2021 1 adet yem fabrikası, 1 adet etanol fabrikası, 1 un fabrikası ve 1 hububat elevatörü 1 ölüm, 12 yaralanma

2022 2 adet yem fabrikası, 1 adet etanol fabrikası, 1 un fabrikası ve 2 hububat 
elevatörü, 2 pirinç değirmeni 

18 yaralanma

2023 1 adet un fabrikası, 1 adet etanol fabrikası, 1 un fabrikası ve 2 hububat elevatörü, 
2 soya işletme tesisi, 2 mısır işletme tesisi, 1 mısır koçanı tesisi 

12 yaralanma
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İSTATİSTİKLER
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İSTATİSTİKLER
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İSTATİSTİKLER
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MEVZUAT
ÇALIŞANLARIN PATLAYICI ORTAMLARIN TEHLİKELERİNDEN KORUNMASI HAKKINDA 

YÖNETMELİK 
(AVRUPA BİRLİĞİ ATEX DİREKTİFİ 137-99/92/EC)

• İşveren, patlamaların önlenmesi ve bunlardan korunmayı sağlamak
amacıyla, yapılan işlemlerin doğasına uygun olan teknik ve organizasyona
yönelik önlemleri alır. (Madde-5)

• Çalışanların ve diğer kişilerin sağlık ve güvenliği için tehlike arz eden patlayıcı
ortam oluşma ihtimali olan yerlerde güvenli çalışma şartlarını sağlar.
(Madde-7)

• İşveren, 6 ncı maddede belirtilen yükümlülüğünü yerine getirirken, ikinci
fıkrada belirtilen hususların yer aldığı Patlamadan Korunma Dokümanını
hazırlar. (Madde-10)
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PATLAMADAN KORUNMA DOKÜMANI
Bir tesisin veya işyerinin potansiyel patlama risklerini değerlendiren, bu riskleri kontrol 
etmek için alınan önlemleri belirleyen resmi bir belgedir. Patlayıcı ortamlarda çalışan 

personel, yöneticiler ve diğer ilgili taraflar için rehber niteliğindedir.

İş Sağlığı ve Güvenliği Uyumunu Sağlamak: Patlamadan Korunma Dokümanı, işyerlerinin ilgili
yasa ve düzenlemelere uyumunu sağlamak için önemlidir. Bu doküman, iş sağlığı ve güvenliği
standartlarına uygun bir şekilde patlama riskini yönetmeyi amaçlar.
Personel Güvenliğini Artırmak: Patlama risklerini belirlemek ve önlemek, çalışanların
güvenliğini artırmak anlamına gelir. Bu doküman, personelin patlama riski altında çalışma
şartlarına dair bilgi sahibi olmasını sağlar.
Mal ve Ekipman Güvenliğini Sağlamak: Patlamadan Korunma Dokümanı, sadece personel
güvenliğini değil, aynı zamanda tesis içindeki mal ve ekipmanların güvenliğini sağlamayı
hedefler. Bu da işletme sürekliliği ve kaynak tasarrufu açısından önemlidir.
Hukuki ve Mali Sorumlulukları Azaltmak: Yasal düzenlemelere uygun bir şekilde hazırlanan
Patlamadan Korunma Dokümanı, işletmeyi olası hukuki ve mali sorumluluklardan korur.
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PATLAMADAN KORUNMA DOKÜMANI İÇERİĞİ
• İŞLETMEDE KULLANILAN TÜM MALZEME, EKİPMAN VB. LİSTELENİR / YANICI ÖZELLİKTE

OLANLAR AYRICA DETAYLI OLARAK BELİRTİLİR

• İŞLETMEDE PATLAYICI ATMOSFER OLUŞABİLECEK ALANLAR BELİRLENİR VE TEHLİKE
BÖLGELERİ SINIFLANDIRILIR (ZONE)

• BU ALANLARDA KULLANILABİLECEK TEHLİKESİZ İKAME MALZEMELER BELİRTİLİR /
MÜMKÜN DEĞİLSE HAVALANDIRMA VE BERTARAF ÖNLEMLERİ AÇIKLANIR

• ZONE’LARDAKİ ÇALIŞMALAR İÇİN YAZILI TALİMATLAR HAZIRLANIR VE GEREKLİ İŞLEMLER
İÇİN ÇALIŞMA İZİN FORMU DÜZENLENİR. BİRER ÖRNEKLERİ DOKÜMAN EKİNE KONULUR

• PATLAMA RİSKİNİ EN AZA İNDİRMEK VE OLASI BİR PATLAMADA; PATLAMAYI KONTROL
ALTINA ALMAK, İŞYERİNE VE İŞ EKİPMANLARINA YAYILMASINI EN AZA İNDİREBİLMEK
İÇİN; A) PATLAMAYA DİRENÇLİ TASARIM, B) PATLAMA TAHLİYESİ, C) PATLAMA BASTIRMA
VE D) PATLAMA YALITIMI HUSUSLARINDA ALINAN ÖNLEMLER DOKÜMANA EKLENİR
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PATLAMADAN KORUNMA DOKÜMANI İÇERİĞİ
• ACİL DURUM PLANI HAZIRLANIR VE DOKÜMANIN EKİNE KONULUR. ACİL DURUM

TEDBİRLERİ OLARAK; A) TÜM TESİSİN VEYA BİR KISMININ ÇALIŞMASININ ACİL OLARAK
DURDURULMASI, B) TESİSTEKİ BAZI KISIMLARIN ACİL OLARAK BOŞALTILMASI, C)
TESİSTEKİ ÜNİTELER ARASINDAKİ MALZEME AKIŞLARININ KESİLMESİ VE D) TESİSTEKİ
ÜNİTELERİN VE YANICI MADDELERİN UYGUN MADDELERLE İNERTLEŞTİRİLMESİ VEYA
ISLATILMASI GİBİ TEDBİRLER PLANA DAHİL EDİLİR

• GEREKEN DURUMLARDA, PATLAMA ŞARTLARI OLUŞMADAN ÖNCE, ÇALIŞANLARIN
ORTAMDAN UZAKLAŞABİLMESİ İÇİN SESLİ VE/VEYA GÖRSEL İŞARETLERLE UYARI SİSTEMİ
KURULUR. ÇALIŞANLARIN TEHLİKELİ BÖLGEDEN ANINDA VE GÜVENLİ BİR ŞEKİLDE
UZAKLAŞABİLMELERİ İÇİN TAHLİYE SİSTEMİ KURULUR VE HER AN İŞLER DURUMDA
BULUNMASI SAĞLANIR

• EĞİTİM, TEMİZLİK, SİSTEM KONTROLÜ, ÇALIŞMA İZNİ, İŞLETME PROSEDÜRLERİ GİBİ
HUSUSLARDA DETAYLI BİLGİLER VE FORMLAR DÜZENLENEREK DOKÜMAN EKİNE
KONULUR
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DEĞİRMENLER
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DEĞİRMENLER
Bilindiği üzere değirmencilik sektörü, ham ürünün nihai ürün haline gelmesi aşamasında
çok sayıda makine ve bileşenden oluşan bir sistemler bütünü oluşturmaktadır. Bunlar,
taşıma sistemleri, depolama sistemleri, sınıflandırma makineleri, öğütme makineleri ve
ambalaj makineleri olarak sınıflandırılabilir.

Belirtilen sistem ve alt bileşenler incelendiğinde, temelde tüm bileşenler için ATEX
değerlendirmesi yapılabileceği ve tasarımın ilgili mevzuat çerçevesinde
gerçekleştirilmesinin söz konusu olabileceği görülmektedir.

Bununla birlikte bazı sistem ve bileşenlerin diğerlerine kıyasla hem patlama riski hem de
etki derecesi bakımından diğerlerine kıyasla daha öncelikli olduğu değerlendirilebilir.

Bu bileşenler elevatörler, toz filtreler, vals makinaları, un fırçası, kepek fırçası, hava kilitleri
torbalama kantarları ve kare eleklerdir.
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DEĞİRMENLER

ELEVATÖRLER TOZ FİLTRE SİSTEMİ
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DEĞİRMENLER

VALS MAKİNASI HAVA KİLİDİ
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DEĞİRMENLER

KEPEK FIRÇASI KARE ELEK
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ÇEKİÇLİ VALS
Değirmenlerin ve öğütme sistemlerinin ana tehlikeleri yapıları icabı tutuşturma kaynağı
üretme ihtimallerinin yüksek oluşudur.

• Bir çekiçli değirmende oluşan tozlu ortam üst patlama sınırının epey üzerindedir ve bu
nedenle patlama riski oluşturması güçtür. Fakat malzeme akışındaki aksama nedeni ile
tozlu ortamın incelerek patlama oranına gelmesi olasıdır. Değirmenin besleme kabına
yeteri ürün aktarılmaz ise değirmen bir nevi boşta döner gibi olur ve patlayıcı toz ortamı
oluşma ihtimali artar. Değirmenin yol alması ve durması esnasında da ister istemez
patlayıcı toz ortamı oluşmaktadır.

• Çekiçli değirmen (çekiçli vals) sistemleri, ağır parça ayırıcılar, mıknatıslar, yüke bağlı
dozlama cihazları ve ağır parça yakalama cihazları ile donatılmalıdır. Sıcak yüzeylerden
kaçınmak için çekiçli değirmenlerin ana yatakları da bir sıcaklık ölçüm sistemi ile
donatılmalıdır. 50 ile 180 °C arasında önceden ayarlanmış bir sınır sıcaklığa ulaşıldığında,
tüm çekiçli değirmen sistemi otomatik olarak kapatılmalıdır. Değirmenin çıkışında unun
döküldüğü tekne veya depo yapısal koruma ile donatılmalıdır.
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ÇEKİÇLİ VALS

• Bu maksatla muhtemel patlama basıncını düşürmek için deponun uygun yerine yırtılma
diski yerleştirilmelidir. Bununla birlikte değirmen çıkışına yani değirmenden çıkan unun
girdiği depo önüne kıvılcım algılayıcı ve kıvılcım çıkışını erkenden tanıyabilen bir
elektronik sistem yerleştirilmelidir. Çünkü değirmen bir hata sonucu ark çıkarmaya
başladığında hem değirmen zarar görecek ve hem de çok yüksek patlama riski
oluşacaktır. Bir kıvılcım algılandığında değirmen acilen durdurulmalı ve arıza nedeni
giderilene kadar tesise yol verilmemelidir.
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DEĞİRMENLER ÖZELİNDE

TEHLİKELER, RİSKLER:

➢ Değirmen içinde bazı parçaların koparak kıvılcım çıkarması ve aşırı sıcak parçacıklar
üretmesi

➢ Hareketli parçaların değirmen duvarına veya eleklere karşı harekete geçerek değirmeni
dıştan hasara uğratması

➢ Yatakların bakımsızlık nedeni ile aşırı ısınması

➢ Sürtünme dolayısı ile öğütülen unun aşırı ısınması, (değirmenin yanlış ayarı)

➢ Yüksek hızlı darbeli değirmenlerde öğütme takımlarından veya yabancı cisimlerden
kıvılcım oluşumu ve aşırı ısınma

➢ Aşındırma ve kesme prensibine göre çalışan değirmenlerde çok dar boşluk ayarlanması
veya araya yabancı cisim girmesi sonucu değirmenin aşırı ısınması olasıdır
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DEĞİRMENLER ÖZELİNDE
KORUNMA TEDBİRLERİ:
➢ Patlama basıncının tamamına veya azaltılmış bir bölümüne dayanıklı değirmen

kullanılmalıdır. Bu maksatla değirmene patlama basıncı tahliye veya patlama bastırma
koruyucu sistemi monte edilmelidir. Değirmenin gövdesi patlamanın basıncına dayanıklı
imal edilebilir. Çünkü değirmenlerin atmosfere açık tahıl giriş ve un çıkışları mevcuttur.

➢ Döner çark, hızlı kapama valfi, söndürme bariyeri gibi yöntemlerle değirmen tesisindeki
bir patlama diğer tesis bölümlerinden ayrılabilir ve patlamanın ilerlemesi önlenebilir.

➢ Değirmen yataklarına sıcaklık izleme sensörü monte edilerek yatakların aşırı ısınması
kontrol edilebilir.

➢ Yataklardan ısınma sinyali geldiğinde öğütme tesisi durdurulmalıdır.

➢ Değirmenin tahıl girişine elek veya metal ayıklama aleti yerleştirerek yabancı cisim
girmesi önlenebilir
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LİSANSLI DEPOCULUK 
LİSANSLI DEPOCULUK SİSTEMİNDE İNŞA EDİLEN TESİSLER LİSANSLI DEPO İNCELEME 

REHBERİ UYARINCA TETKİK EDİLEREK FAALİYET İZİNLERİ VERİLMEKTEDİR
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LİSANSLI DEPOCULUK 

BU KAPSAMDA TOZ PATLAMASI YAŞANMAMASI İÇİN AŞAĞIDA BELİRTİLEN HUSUSLAR 
DENETİM SÜRECİNDE KONTROL EDİLİR

• OTOMASYON SİSTEMİ (PLC VE SCADA)
• PATLAMA KAPAKLARI
• BANT KAYDI SENSÖRLERİ / MOTOR DÖNÜ ALGILAYICILARI / TAŞMA KAPAKLARI
• TREMİ ALTINDA / ELEVATÖR GRİŞİNDE MIKNATIS
• HAVALANDIRMA FANLARI
• TOZ TOPLAMA SİSTEMİ (OTOMASYONA ENTEGRE)
• BASINÇLI HAVA KOMPRESÖRÜ
• YANGIN KORUMA EŞİKLİ KAÇAK AKIM KORUMA ŞALTERİ
• YANGINDAN KORUNMA SİSTEMİ VE EKİPMANLARI
• PARATONER

BU HUSUSLARI EKSİK OLAN DEPOLARA LİSANS VERİLMEZ, EKSİKLİKLERİN TAMAMLANMASI 
İSTENİLİR.
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SONUÇ OLARAK TÜM TESİSLERDE

DİKKAT EDİLMESİ GEREKEN ÖNEMLİ KONULAR
• TEMİZLİK VE HAVALANDIRMA
• TOZ TOPLAMA SİSTEMİ / PATLAMA KAPAKLARI / OTOMASYON
• ANTİSTATİK MALZEME KULLANIMI
• ZONE SINIFLARINA GÖRE MALZEME SEÇİMİ
• ÇALIŞANLARIN EĞİTİMİ / TESİSTE İŞ YAPAN 3. ŞAHISLARIN EĞİTİMLİ OLMASI
• TUTUŞMA KAYNAĞI OLUŞMAMASI İÇİN TEDBİRLER
• ELEKTRİK SİSTEMİ VE SENSÖRLER
• SÖNDÜRÜCÜ / SÖNÜMLEYİCİ / KESİCİ TEKNOLOJİK EKİPMAN KULLANIMI
• YANGINDAN KORUNMA SİSTEMİ VE EKİPMANLARI
• ACİL DURUM PROSEDÜRLERİ / BUTONLARI / SİRENLER
• DÜZENLİ BAKIM / ONARIM VE PROSEDÜRLERİ, TALİMATLARI
• KİŞİSEL KORUYUCU EKİPMANLARI
• TEHLİKELİ ALANLARIN İŞARETLENMESİ / GÜVENLİK İŞARETLERİ
• İŞLETME PROSEDÜRLERİ VE TALİMATLARI
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KAYNAKÇA
https://feedplanetmagazine.com/tr/blog/toz-patlamalari-ve-degirmen-sektorunde-alinmasi-gereken-onlemler-577
Toz Patlamalarının Farkındalığı ve Önlenmesi – Turkchem
Toz Patlamaları – Proscon Mühendislik San. ve Tic. A.Ş.
Yemmak | Tahıl Endüstrisinde Toz Patlaması
1878: Washburn 'A' Mill explodes. | Local 11-75
https://www.csb.gov/imperial-sugar-company-dust-explosion-and-fire/
Patlamadan Korunma Dokümanı - Yönetim Akademisi
https://www.abdurrahmanince.net/PKDHE_CASGEM_AINCE_EBAHCEVAN_11-14MAYIS2014.pdf
https://sausem.sakarya.edu.tr/3/3241/egitim/patlamadan-korunma-dokumani-pkd-hazirlama-egitimi
https://www.youtube.com/watch?v=fI-jlNqpCQ8
https://www.tezmedikal.com.tr/tr-TR/news-detail/blog/makarna-fabrikasinda-meydana-gelen-patlama-ve-toz-
patlamalarinin-onemi/10/3243
https://www.reuters.com/world/americas/least-eight-dead-after-silo-explosion-southern-brazil-2023-07-27/
Agricultural Dust Explosions - Agricultural Particulates - Purdue University
https://feedplanetmagazine.com/tr/blog/tahl-ve-yem-sletmelerinin-toz-patlamas-risklerine-kars-korunmas-2049
https://www.unormak.com.tr/
https://www.konaktivmilling.com/u_cekicli-degirmen_60_tr.html
https://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Bu%C4%9Fday%20%C3%96%C4%9F%C3%BCtme.pdf
https://www.viteral.com.tr/tr/
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DİNLEDİĞİNİZ İÇİN TEŞEKKÜRLER
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