TOZ PATLAMASI

HAVADAKI PARTIKULLERIEN YOGUNLUGU BELIRLi BIR SINIRI ASTIKTAN SONRA, BiR KIVILCIM VE
BENZERI BiR ETKI iLE ATESLENMESI SONUCU OLUSAN PATLAMANIN GENEL ADIDIR

Tarimsal Uriinler Nisasta, un, seker

Kimyasal Uriinler Stearik Asit, salisilik asit,
kiikiirt

Plastik Urtinler Polistiren, polivinil alkol, tire

formaldehit
Karbon [cerikli Urtinler | Komiir, aktif karbon
Metal Urtinler Altiminyum, silikon, demir

Diger tirtinler Pamuk tozu, kagit tozu, odun
tozu




BIRINCIL VE IKINCIL TOZ PATLAMASI

YASANMIS TOZ PATLAMALARI INCELENDIGINDE EN YIKICI KAZALARI iKINCiL TOZ
PATLAMALARININ OLUSTURDUGU GORULMEKTEDIR. iIKINCiL TOZ PATLAMALARI iISLETME
ICERISINDE EKIPMAN, BORU HATTI VB. YUZEYLERDE BIRIKMIS OLAN TOZ MALZEMENIN,
PROSESTE MEYDANA GELEN BiR PATLAMA SONUCU OLUSAN BASINC DALGASI ETKISIYLE
HAVALANMASI VE HAVALANAN BU MALZEMENIN TUTUSMASI SONUCU OLUSMAKTADIR.

Yanici Toz Patlamasi

Olusmus Birincil patlamanin agiga
Toz Bulutu cikarttig: enerji tozu patlatir
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Birincil Patlama Ikincil Patlama




ISTATISTIKLER

1878 MINNESOTA / ABD 2008 PORT WENTWORTH / ABD
22 KiSi HAYATINI KAYBETTI 14 KiSI HAYATINI KAYBETTI
(ABD EN BUYUK UN DEGIRMEN:I) (IMPERIAL SEKER RAFINERISI)
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ISTATISTIKLER

2023 BREZILYA 2023 FRANSA
10 KiSi HAYATINI KAYBETTI



ISTATISTIKLER
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ISTATISTIKLER

YIL PATLAMA KAYIP

2015 4 adet yem fabrikasi, 2 hububat elevatori, 1 bira fabrikasi, 1 adet firin 10 yaralanma

2016 1 adet yem fabrikasi, 2 un degirmeni, 2 hububat elevatori 3 6liim, 8 yaralanma
2017 1 adet gida fabrikasi, 1 un degirmeni, 5 hububat elevatorii 5 6lim, 12 yaralanma
2018 2 adet yem fabrikasi, 2 adet etanol fabrikasi, 8 hububat elevatori 5 6lim, 12 yaralanma

2019 3 adet yem fabrikasi, 1 adet etanol fabrikasi, 2 un degirmeni, 4 hububat elevatorii 1 6/iim, 4 yaralanma
2020 1 adet yem fabrikasi, 3 un degirmeni, 4 hububat elevatori 9 yaralanma
2021 1 adet yem fabrikasi, 1 adet etanol fabrikasi, 1 un fabrikasi ve 1 hububat elevatorii 1 6/iim, 12 yaralanma

2022 2 adet yem fabrikasi, 1 adet etanol fabrikasi, 1 un fabrikasi ve 2 hububat 18 yaralanma
elevatorii, 2 piring degirmeni

2023 1 adet un fabrikasi, 1 adet etanol fabrikasi, 1 un fabrikasi ve 2 hububat elevatorii, 12 yaralanma
2 soya isletme tesisi, 2 misir isletme tesisi, 1 misir kogani tesisi

ABD PURDUE UNIVERSITY



Equipment
Ekipman

Dust Collectors / Toz toplayicilar

Mills / Degirmenler

Conveying systems / Tasima hatlarn
Silos/bunkers / Silo/bunker
Dryers / Kurutucu
Mixers, blenders / Karistiricilar
Unknown / Bilinmeyenler

Total / Toplom

ISTATISTIKLER

USA UK Germany
ABD Ingiltere Almanya
(1985 — 1995) (1979 — 1988) (1965 — 1980)
Count / Sayr % Count / Sayr Count / Say: %




ISTATISTIKLER

Yer Tesis Sayis1 | Tesis Yiizdesi Kaynak Tesis Sayisi Tesis Yiizdesi

Bilinmiyor 146 41,2 Bilinmiyor 154 43,4

Kovali Elevator 105 29,6 Kaynak islemi 51 14,4
Silo, Depo 19 5,4 Kaynak ve kesme harici olusan alev 22 6,1
Gekicli Degirmen, Valsli Degirmen 18 51 Asiriisinan ruimanlar 17 4,7
Toz Toplayici 14 3,9 Cesitli sebepler 15 43
Elevatér icindeki diger bélimler 12 33 Tikanan elevator & kasnak strtiinmesi 14 39
Ekipman igindeki diger bolimler 11 3,0 Kopan metal parcalar s i
Aabia 9 25 Strtinme yoluyla meydana gelen kivilcim 13 3,6
Ana bina haridi bitisik van bina(lsr) 2 22 Diger yollarla meydana gelen kivilcim 12 33
Elektriksel arizalar 12 33

Tahil Kurutucu 3 0,8 = =

Cesitli yabanci cisimler 10 3,0
Elektriksel ekipman 2 0,6 Simsek 7 20
Tesisin digindaki (cevredeki) diger bina(lar) 2 0,6 Brzali rediikior fmotor 5 15
Pelet Deposu 2 0,6 Elevatorlerdeki uzatma kablolari 4 1,2
Tinel 2 06 Statik elektrik 4 1,2
Diger 2 0,6 Sigara, vb. 2 0,5

Toplam 355 100,0 Toplam 355 100,0




ISTATISTIKLER

Sector / Sektor Rate / Pay (%)

Woodworking industry
Agac endustrisi

34

Grain industry
Tahil endustrisi

24

Synthetic chemical
Sentetik kimyasal

Coal industry
Komur endustrisi

Metal industry
Metal endustrisi

Other industries
Diger endustriler

Other industries

Kagit endustrisi



MEVZUAT

CALISANLARIN PATLAYICI ORTAMLARIN TEHLIKELERINDEN KORUNMASI HAKKINDA
YONETMELIK
(AVRUPA BIRLiGI ATEX DIREKTIFI 137-99/92/EC)

Isveren, patlamalarin ©onlenmesi ve bunlardan korunmayi saglamak
amaciyla, yapilan islemlerin dogasina uygun olan teknik ve organizasyona
yonelik onlemleri alir. (Madde-5)

Calisanlarin ve diger kisilerin saglik ve glivenligi icin tehlike arz eden patlayici
ortam olusma ihtimali olan yerlerde glivenli calisma sartlarini saglar.
(Madde-7)

Isveren, 6 nci maddede belirtilen yukumluliguni yerine getirirken, ikinci
fikrada belirtilen hususlarin yer aldigi Patlamadan Korunma Dokiimanini
hazirlar. (Madde-10)



PATLAMADAN KORUNMA DOKUMANI

Bir tesisin veya isyerinin potansiyel patlama risklerini degerlendiren, bu riskleri kontrol
etmek i¢cin alinan dnlemleri belirleyen resmi bir belgedir. Patlayici ortamlarda ¢alisan
personel, yoneticiler ve diger ilgili taraflar icin rehber niteligindedir.

Is Saghg! ve Giivenligi Uyumunu Saglamak: Patlamadan Korunma Dokiimani, isyerlerinin ilgili
yasa ve duzenlemelere uyumunu saglamak icin dnemlidir. Bu dokiiman, is saghgi ve glvenligi
standartlarina uygun bir sekilde patlama riskini yonetmeyi amaclar.

Personel Guvenligini Artirmak: Patlama risklerini belirlemek ve 6nlemek, calisanlarin
guvenligini artirmak anlamina gelir. Bu dokiiman, personelin patlama riski altinda calisma
sartlarina dair bilgi sahibi olmasini saglar.

Mal ve Ekipman Guvenligini Saglamak: Patlamadan Korunma Dokiimani, sadece personel
guvenligini degil, ayni zamanda tesis icindeki mal ve ekipmanlarin gltvenligini saglamayi
hedefler. Bu da isletme surekliligi ve kaynak tasarrufu acisindan énemlidir.

Hukuki ve Mali Sorumluluklan Azaltmak: Yasal duzenlemelere uygun bir sekilde hazirlanan
Patlamadan Korunma Dokimani, isletmeyi olasi hukuki ve mali sorumluluklardan korur.



PATLAMADAN KORUNMA DOKUMANI iCERIGI

ISLETMEDE KULLANILAN TUM MALZEME, EKIPMAN VB. LISTELENIR / YANICI OZELLIKTE
OLANLAR AYRICA DETAYLI OLARAK BELIRTILIR

ISLETMEDE PATLAYICI ATMOSFER OLUSABILECEK ALANLAR BELIRLENIR VE TEHLIKE
BOLGELERI SINIFLANDIRILIR (ZONE)

BU ALANLARDA KULLANILABILECEK TEHLIKESiZ IKAME MALZEMELER BELIRTILIR /
MUMKUN DEGIiLSE HAVALANDIRMA VE BERTARAF ONLEMLERI ACIKLANIR

ZONFE’LARDAKI CALISMALAR ICiN YAZILI TALIMATLAR HAZIRLANIR VE GEREKLI iSLEMLER
ICIN CALISMA iZIN FORMU DUZENLENIR. BIRER ORNEKLERI DOKUMAN EKINE KONULUR

PATLAMA RISKiNI EN AZA INDIRMEK VE OLASI BiR PATLAMADA; PATLAMAYI KONTROL
ALTINA ALMAK, ISYERINE VE iS EKIPMANLARINA YAYILMASINI EN AZA iNDIREBILMEK
ICIN; A) PATLAMAYA DIRENCLI TASARIM, B) PATLAMA TAHLIYESIi, C) PATLAMA BASTIRMA
VE D) PATLAMA YALITIMI HUSUSLARINDA ALINAN ONLEMLER DOKUMANA EKLENIR



PATLAMADAN KORUNMA DOKUMANI iCERIGI

ACIL DURUM PLANI HAZIRLANIR VE DOKUMANIN EKINE KONULUR. ACiL DURUM
TEDBIRLERI OLARAK; A) TUM TESISIN VEYA BiR KISMININ CALISMASININ ACIL OLARAK
DURDURULMASI, B) TESISTEKi BAZI KISIMLARIN ACIL OLARAK BOSALTILMASI, C)
TESISTEKI UNITELER ARASINDAKI MALZEME AKISLARININ KESILMESI VE D) TESISTEKI
UNITELERIN VE YANICI MADDELERIN UYGUN MADDELERLE INERTLESTIRILMESI VEYA
ISLATILMASI GiBi TEDBIRLER PLANA DAHIL EDILIR

GEREKEN DURUMLARDA, PATLAMA SARTLARI OLUSMADAN ONCE, CALISANLARIN
ORTAMDAN UZAKLASABILMESI iCiN SESLI VE/VEYA GORSEL ISARETLERLE UYARI SISTEMI
KURULUR. CALISANLARIN TEHLIKELi BOLGEDEN ANINDA VE GUVENLI BiR SEKILDE
UZAKLASABILMELERI ICIN TAHLIYE SISTEMi KURULUR VE HER AN ISLER DURUMDA
BULUNMASI SAGLANIR

EGITIM, TEMIZLIK, SISTEM KONTROLU, CALISMA iZNi, iSLETME PROSEDURLERi GiBI
HUSUSLARDA DETAYLI BILGILER VE FORMLAR DUZENLENEREK DOKUMAN EKINE
KONULUR



DEGIRMENLER

DEGIRMEN AKIS SEMASI
(BASITLESTIRILMIS DIYAGRAM)
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DEGIRMENLER

Bilindigi uzere degirmencilik sektorii, ham lirinun nihai triun haline gelmesi asamasinda
cok sayida makine ve bilesenden olusan bir sistemler butiini olusturmaktadir. Bunlar,
tasima sistemleri, depolama sistemleri, siniflandirma makineleri, 6giitme makineleri ve
ambalaj makineleri olarak siniflandirilabilir.

Belirtilen sistem ve alt bilesenler incelendiginde, temelde tum bilesenler icin ATEX
degerlendirmesi  yapilabilecegi ve  tasarimin ilgili mevzuat  ¢ergevesinde
gerceklestirilmesinin so6z konusu olabilecegi goriilmektedir.

Bununla birlikte bazi sistem ve bilesenlerin digerlerine kiyasla hem patlama riski hem de
etki derecesi bakimindan digerlerine kiyasla daha oncelikli oldugu degerlendirilebilir.

Bu bilesenler elevatorler, toz filtreler, vals makinalari, un fircasi, kepek fir¢asi, hava kilitleri
torbalama kantarlari ve kare eleklerdir.



DEGIRMENLER

ELEVATORLER TOZ FILTRE SISTEMI




DEGIRMENLER

VALS MAKINASI HAVA KILIDI
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DEGIRMENLER

KEPEK FIRCASI KARE ELEK




CEKICLI VALS

Degirmenlerin ve 6gutme sistemlerinin ana tehlikeleri yapilari icabi tutusturma kaynagi
uretme ihtimallerinin yuksek olusudur.

Bir cekicli degirmende olusan tozlu ortam list patlama sinirinin epey uzerindedir ve bu
nedenle patlama riski olusturmasi gugctur. Fakat malzeme akisindaki aksama nedeni ile
tozlu ortamin incelerek patlama oranina gelmesi olasidir. Degirmenin besleme kabina
yeteri urun aktarilmaz ise degirmen bir nevi bosta doner gibi olur ve patlayici toz ortami
olusma ihtimali artar. Degirmenin yol almasi ve durmasi esnasinda da ister istemez
patlayici toz ortami olusmaktadir.

Cekicli degirmen (cekigli vals) sistemleri, agir parga ayiricilar, miknatislar, yiike bagl
dozlama cihazlari ve agir par¢ca yakalama cihazlari ile donatilmalidir. Sicak ylizeylerden
kacinmak icin cekicli degirmenlerin ana yataklari da bir sicaklik olcim sistemi ile
donatilmalidir. 50 ile 180 °C arasinda onceden ayarlanmis bir sinir sicakhiga ulasildiginda,
tum cekicli degirmen sistemi otomatik olarak kapatilmalidir. Degirmenin ¢ikisinda unun
dokuldigu tekne veya depo yapisal koruma ile donatilmalidir.



CEKICLI VALS

Bu maksatla muhtemel patlama basincini dustiirmek icin deponun uygun yerine yirtilma
diski yerlestirilmelidir. Bununla birlikte degirmen ¢ikisina yani degirmenden ¢ikan unun
girdigi depo onune kivilcom algilayici ve kivilcebm g¢ikisini erkenden taniyabilen bir
elektronik sistem yerlestirilmelidir. Cinkii degirmen bir hata sonucu ark c¢ikarmaya
basladiginda hem degirmen zarar gorecek ve hem de c¢ok yiksek patlama riski
olusacaktir. Bir kivilceom algilandiginda degirmen acilen durdurulmali ve ariza nedeni
giderilene kadar tesise yol verilmemelidir.




DEGIRMENLER OZELINDE

» Degirmen icinde bazi parcalarin koparak kivilcom ¢ikarmasi ve asiri sicak parcaciklar
uretmesi

» Hareketli pargalarin degirmen duvarina veya eleklere karsi harekete gegerek degirmeni
distan hasara ugratmasi

» Yataklarin bakimsizlik nedeni ile asiri iIsinmasi

» Surtiinme dolayisi ile 6gutiilen unun asiri Isinmasi, (degirmenin yanlis ayari)

» Yiksek hizli darbeli degirmenlerde ogiitme takimlarindan veya yabanci cisimlerden
kivilcim olusumu ve asiri Isinma

» Asindirma ve kesme prensibine gore ¢alisan degirmenlerde ¢ok dar bosluk ayarlanmasi
veya araya yabanci cisim girmesi sonucu degirmenin asiri isinmasi olasidir



DEGIRMENLER OZELINDE

» Patlama basincinin tamamina veya azaltilmis bir boliimiine dayanikh degirmen
kullanilmalidir. Bu maksatla degirmene patlama basinci tahliye veya patlama bastirma
koruyucu sistemi monte edilmelidir. Degirmenin govdesi patlamanin basincina dayanikli
imal edilebilir. Clinkli degirmenlerin atmosfere agik tahil giris ve un ¢ikislari mevcuttur.

» Doner cark, hizli kapama valfi, sondiirme bariyeri gibi yontemlerle degirmen tesisindeki
bir patlama diger tesis bolumlerinden ayrilabilir ve patlamanin ilerlemesi 6nlenebilir.

» Degirmen yataklarina sicaklik izleme sensorii monte edilerek yataklarin asiri iIsinmasi
kontrol edilebilir.

» Yataklardan isinma sinyali geldiginde 6gilitme tesisi durdurulmalidir.

» Degirmenin tahil girisine elek veya metal ayiklama aleti yerlestirerek yabanci cisim
girmesi onlenebilir



LISANSLI DEPOCULUK

LISANSLI DEPOCULUK SiSTEMiINDE INSA EDILEN TESISLER LISANSLI DEPO INCELEME
REHBERI UYARINCA TETKIK EDILEREK FAALIYET IZINLERI VERILMEKTEDIR

24



LISANSLI DEPOCULUK

BU KAPSAMDA TOZ PATLAMASI YASANMAMASI iCIN ASAGIDA BELIRTILEN HUSUSLAR
DENETIM SURECINDE KONTROL EDILIR

« OTOMASYON SISTEMI (PLC VE SCADA)

e PATLAMA KAPAKLARI

e BANT KAYDI SENSORLERI / MOTOR DONU ALGILAYICILARI / TASMA KAPAKLARI
e TREMI ALTINDA / ELEVATOR GRISINDE MIKNATIS

e HAVALANDIRMA FANLARI

e TOZ TOPLAMA SISTEMI (OTOMASYONA ENTEGRE)

e BASINCLI HAVA KOMPRESORU

* YANGIN KORUMA ESIKLI KACAK AKIM KORUMA SALTERI

« YANGINDAN KORUNMA SISTEMI VE EKIPMANLARI

e PARATONER

BU HUSUSLARI EKSiK OLAN DEPOLARA LISANS VERILMEZ, EKSIKLIKLERIN TAMAMLANMASI
ISTENILIR.



SONUC OLARAK TUM TESISLERDE

DIKKAT EDILMESI GEREKEN ONEMLI KONULAR

TEMIZLIK VE HAVALANDIRMA

TOZ TOPLAMA SISTEMIi / PATLAMA KAPAKLARI / OTOMASYON
ANTISTATIK MALZEME KULLANIMI

ZONE SINIFLARINA GORE MALZEME SECiMI

CALISANLARIN EGITiMi / TESISTE iS YAPAN 3. SAHISLARIN EGIiTiMLi OLMASI
TUTUSMA KAYNAGI OLUSMAMASI iCiN TEDBIRLER

ELEKTRIK SISTEMIi VE SENSORLER

SONDURUCU / SONUMLEYiICI / KESICi TEKNOLOJIK EKIPMAN KULLANIMI
YANGINDAN KORUNMA SISTEMIi VE EKIPMANLARI

ACIL DURUM PROSEDURLERI / BUTONLARI / SIRENLER

DUZENLI BAKIM / ONARIM VE PROSEDURLERI, TALIMATLARI

KiSISEL KORUYUCU EKIPMANLARI

TEHLIKELI ALANLARIN iSARETLENMESI / GUVENLIK ISARETLERI

ISLETME PROSEDURLERI VE TALIMATLARI



KAYNAKCA

https://feedplanetmagazine.com/tr/blog/toz-patlamalari-ve-degirmen-sektorunde-alinmasi-gereken-onlemler-577
Toz Patlamalarinin Farkindaligi ve Onlenmesi — Turkchem

Toz Patlamalari — Proscon Miihendislik San. ve Tic. A.S.

Yemmak [ Tahil Endiistrisinde Toz Patlamasi

1878: Washburn ‘A’ Mill explodes. | Local 11-75
https://www.csb.gov/imperial-sugar-company-dust-explosion-and-fire/

Patlamadan Korunma Dokiimani - Yonetim Akademisi
https://www.abdurrahmanince.net/PKDHE CASGEM _AINCE_EBAHCEVAN_11-14MAYIS2014.pdf
https://sausem.sakarya.edu.tr/3/3241/egitim/patlamadan-korunma-dokumani-pkd-hazirlama-egitimi
https://www.youtube.com/watch ?v=fl-jINgpCQ8
https://www.tezmedikal.com.tr/tr-TR/news-detail/blog/makarna-fabrikasinda-meydana-gelen-patlama-ve-toz-
patlamalarinin-onemi/10/3243
https://www.reuters.com/world/americas/least-eight-dead-after-silo-explosion-southern-brazil-2023-07-27/
Agricultural Dust Explosions - Agricultural Particulates - Purdue University
https://feedplanetmagazine.com/tr/blog/tahl-ve-yem-sletmelerinin-toz-patlamas-risklerine-kars-korunmas-2049
https://www.unormak.com.tr/

https://www.konaktivmilling.com/u_cekicli-degirmen_60_tr.html/
https://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Bu%C4%9Fday%20%C3%96%C4%9F%C3%BCtme.pdf
https://www.viteral.com.tr/tr/



DINLEDIGINIZ iCIN TESEKKURLER
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