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IEP Technologies Ą HOERBIGER

IEP T¿rkiye Ofisi Kuruluĸu



HOERBIGER Safety Solutions

Å1895 yēlēndan bu yana 

ÅBir vakēf ĸirketi

Å2018 Satēĸlarē 1.2 billion 

Euro

Å6,900 ¿zeri ­alēĸanē (~300 

IEP ­alēĸanē)

Å110 ofis ve 54 ¿lkede 

faliyetlerini s¿rd¿rmekte 

(T¿rkiyeôde 2 ofis)



Patlama Korunma 

Sistemleri

Patlama 

Engelleme 

Sistemleri



Toz Patlama Risklerini Nasēl Azaltabiliriz ?

Patlama Engelleyici 

¥nlemler
- Ķnerting sistemleri

- Elektrostaik Kontroller -

Topraklama, Bond

- Kēvēlcēm Algēlama ve Sºnd¿rme

- Dºnen ekipmanlarda aĸērē ēsē 

algēlama

- Devir bek­isi kullanēmē

- Tozsuzlaĸtērma

- Ortam Temizliĵi, vs

Patlama Korunma ¥nlemleri
- Patlama basēncēna dayanēmlē 

ekipmanlar ve hatlar

- Patlama tahliye kapaklarē

- Patlama sºnd¿rme sistemleri

- VE Patlama izolasyonu (patlama 

yayēlma engelleme)



Neden Yetersiz Korunma ?

Tipik ºn yargēlar ve bilgi eksikliĵi:

Tozlar patlar mē ?
Bizde toz patlamasē olmaz...
Bizim malzememiz patlayēcē deĵil ...
Bizim ekipmanda y¿ksek basēn­ yok...
Bizde bug¿ne kadar hi­bir olay yaĸanmadē...



TahēlĶĸlemeTesisi Patlamasē

Ref - Journal of Loss Prevention in the 

Process Industries 62 (2019) 103928



Tahēl ĶĸlemeTesisi Patlamaē

Alev kaynaĵē

baĸlangēcē

Patlama 

yºn¿, 

hareketi



Kovalē Elevatºr Patlamasē

Sadece Elevatºr Kafa Kēsmēnda deĵil, bacaklarda da patlama kapaklarē bulunmalēdēr... NFPA61,68, 

VDI2263 



Tahēl Deposu Patlamasē
Tahēl Silosu Patlamasē

2025 IEP Technologies (c) - Ķzinsiz Kopyalanmaz



TahēlDeposu Patlamasē



Patlama Sonrasē Durum



Un Tozu 
Patlama Testi



Hatērlatma: Riskli Ekipmanlar

Bºlgeler

ABD
(1985 ï1995)

Ķngiltere
(1979 ï1988)

Almanya
(1965 ï1980)

Olay Sayēsē% Olay Sayēsē% Olay Sayēsē%

Toz Toplayēcēlar156 42 55 18 73 17

Deĵirmenler 35 9 51 17 56 13

Taĸēma sistemleri32 9 33 11 43 10

Silo/Bunkerler 27 7 19 6 86 13

Kurutma / Kazan 

Sistemleri

22 6 43 14 34 8

Karēĸtērēcēlar>12 >3 7 2 20 5

Diĵerleri / Bilinmiyor84 23 95 31 114 27

Toplam 372 100 303 100 426 100

REF:  Guidelines for Safe Handling of Powders and Bulk Solids, CCPS, AICHE

2025 IEP Technologies (c) - Ķzinsiz Kopyalanmaz



Hatērlatma:
Ķkincil Patlamalar.... Patlama Yayēlēmē Engelenmezse Oluĸur !

Sebepler:
Á 9ÅÔÅÒÓÉÚ ÆÁÂÒÉËÁ ÔÅÍÉÚÌÉøÉ
Á TozËÁëÁËÌÁÒą
Á Ortamda toz birikimi 
Á dËÉÎÃÉÌ ÐÁÔÌÁÍÁÌÁÒȟ ÁÎÁ ÐÁÔÌÁÍÁÎąÎ 
ÁÌÅÖ ÖÅ ÂÁÓąÎÃąÎąÎ ÂÁøÌÁÎÔąÌą 
ekipmanlara  veortamaÙÁÙąÌÍÁÓą 
ile oluĥur

Ref: Chemical Safety Board



Hatērlatma: 
Aĸērē Toz Birikimiïikincil Toz PatlamasēRisklerinin En B¿y¿kSebebi



Hatērlatma: Hangi Toz Daha Patlayēcē?

Ref: NFPA652 B4.5.5

Ķnce tozlar havada daha

uzun s¿reasēlēkalēr

B¿y¿kpar­acēklar

hēzlēca­ºker



Hatērlatma: Tozlar Ķ­in StPatlama ķiddeti Sēnēfē

1 -200 (orta)
ST - 2

ST Sēnēfē KstDeĵeri

ST - 1
201 ï300 (ĸidetli)

ST - 3 301 and above (­ok ĸidetli)

Madde Medyan 

¢ap mikron

Kst

Bar.m/sec

Pmax

Bar

MEC

g/m3

Mēsēr tozu28 75 9 60

Un 60 85 7 50

ķeker 41 154 8 60

Mēsēr

Niĸastasē

20 206 8 30

Linyit 32 151 10 60

REF ïNFPA 68, CRC



PATLAMA ENGELLEME TEKNĶKLERĶ

ALEV KAYNAKLARI KONTROL¦ - EN1127-1

Yanēcē toz 

/ gaz

Oksijen 

Kaynaĵē 

(hava)

Alev Kaynaĵē

Havada Daĵēlēm Kapalē Ortam

Patlama

Yangēn



Alev Kaynaklarē ïEN 1127-1

!!!! 18 Farklē Alev Kaynaĵē !!!



Mekanik Kēvēlcēm,Ķ­ten Yanma, Elektrik kēvēlcēmlarē, Kor/Kºz Alev Kaynaklarē



Ķ­tenYanan Malzeme



¦retimi­inElektrosatikKēvēlcēmlar



DºnenEkipmanlarda S¿rt¿nme, ¢arpma

REF: CSB



KIVILCIM ALGILAMA VE 

S¥N¦MLEME SĶSTEMLERĶ



Kēvēlcēm Algēlama ve Sºn¿mleme Sistemi Genel Yerleĸim

1-IR algēlama2- Atomize 

su sºnd¿rme

3- SR ara kontrol ve baĵlantē kutusu

4 ve 5: Kontrol paneli ve alarm 

flaĸºr

6- programlanabilir rºle (6lē)

7- aĸērē sēcaklēk algēlama 8- su basēn­ izleme 

sistemi

9- Hidrofor (gerekirse)



Kēvēlcēm Algēlama ve Sºn¿mleme ïNeden Gerekir?



Kēvēlcēm Algēlama ve Sºn¿mleme Nasēl ¢alēĸēr ?



Kēvēlcēm Algēlama ve Sºnd¿rme

ÅNedir ?
ïKēzēlºtesi (IR) dalgaboyu salēnēmlarēnē algēlar

ïAlev kaynaklarē kontrol¿ metotlarēndan 

birisidir

ï Yangēn ve patlama ENGELLEYĶCĶ bir 

yºntemidir

ïYani ortamda yangēn veya patlama 

oluĸmadan ¥NCE devreye girer

ïAktif bir sistemdir (algēlama ve kontrol)

Ne Deĵildir ?
ÁYangēn sºnd¿rme veya koruma sistemi deĵildir

ÁPatlama korunma ve izolasyonu gºrevini YAPMAZ

ÁKorunma alternatifi deĵildir



1. Konvansiyonel IR Alev algēlama: g¿nēĸēĵēve 

IR arasēspektrumlarda kullanēlēr

Á Tabakalar arasēalgēlamayapabilir

Á Sēcakpar­acēklarēALGILAMAZ !!!!! (< 600ÁC)

Á Ekononik ¢ºz¿m

2. G¿nIĸēĵēDalga Boyu Sonrasē IR Salēnēmē

AlgēlayanSēcakPar­acēkAlgēlamaDetektºrleri

Á Tabakalar ArasēAlgēlamaYapmaz (gizli

kēvēlcēmlarēgºrmez)

Á Sēcakpar­acēklarēALGILAR (> 250-400ÁC)

Á Sadece y¿zeysēcaklēĵēnēalgēlar

Farklē¥zelliklerdeKēvēlcēmAlgēlama- IR Detektºrleri

3. AtexonSD300EX GeniĸSpektrum Detektºr¿

ÁYukarēdakilerinT¿m¿n¿Kapsayan TEK 

Detektºr



SistemPar­alarē

Sºnd¿rme Sistemi ve Nozullar
IR Algēlama Detektºrkleri

AXN18 Kontrol Paneli ï18 Zone

Sinyal Yºnlendirici ve Lokal Kontrol

Programlanabilir Rºle Bankasē (x6)

Alev Algēlama Detektºrkleri

Kablo Tipi Aĸērē Isē Algēlama



Onaylar

2025 IEP Technologies (c) - Ķzinsiz Kopyalanmaz



Toz Toplama Sistemleri EmiĸHatlarē



Uygulamalar - Tozsuzlaĸtērma



Uygulamalar ïDeĵirmen Uygulamasē



Uygulamalar ïYem Tesisi

¥ĵ¿tme Pelet

Pres



Toz Patlamasē Anatomisi

Patlama Korunma



Patlama Korunma Sistemi Se­imi

1. Patlama Kapaĵē

2. Alevsiz Patlama Kapaĵē

3. Patlama Sºn¿mleme

ĄPatlama YayēlēmēDurdurulmasē

(izolasyon) Her Durumda Gereklidir !



Patlama Tahliye Kapaklarē ïAlevli veya Alevsiz ?

Standart Patlama KapaĵēIV8 Alevsiz Patlama KapaĵēEVN A­ēlēr/KapanērTip 

Alevsiz Patlama Kapaĵē

ALEVSĶZ PATLAMA KAPAKLARI BĶR HACĶMDE MAKSĶMUM 4 ADET 

KULLANILABĶLĶR VE MAKSĶMUM KORUNAN HACĶM < 40M3 !!!!!!



Standart Patlama KapaĵēïAlev ve Basēn­Tahliyesi

V

~ 8 x V
Alev

yayēlēm 

mesafesi

../../PGS Selected/Current/vented explosion slw motion.avi


Patlama Tahliye Kapaklarē ïFarklē Tip ve ¥l­¿ler

AlevsizStandart

IVE
KovalēElevatºrAlevsiz

Patlama Kapaĵē

IndoorVent EXL
Dikdºrtgen Panel

GE  Ą Domed, 

vakuma uygun

GE  Ą Domed, 

vakuma uygun

KE   Ą  D¿z, 

flanĸ gerekli

KER Ą D¿z, 

flanĸ dahil

Patlama Kapaklarē

EVN 3.0
Uygulama Kolaylēĵē

IV8
Y¿ksek Verim



Patlama Kapaĵē, Sadece EkipmanēKoruré
Patlama YayēlēmēnēENGELLEMEZ !!!!

2025 É IEP Technologies ïizinsiz kopyalanmaz

Ref: Combustion Research Center, IEP Technologies



Patlama Tahliye Kapaklarē ïFiltre Ekipmanlarē

IsoFlap

ATEX Patlama Ķzolasyon

¢ekVanasē

Patlama Kapaĵē



Patlama Tahliye Kapaklarē - Elevatºrler

NFPA 61
VDI 2263 ve CEN/TR 16829 



Patlama Tahliye Kapaklarē ïBina DēĸēElevatºrler



IVE Alevsiz Tahliye Kapaklarē ïBina Ķ­iElevatºrler



Alevsiz Patlama Kapaĵē ïEVN A­ēlēr-Kapanēr Model

EVN Tipi AlevsizPatlama Kapaĵē

../../PGS Selected/Current/420EVN2.0 Video kpl.avi


Alevsiz Patlama KapaĵēïIV8 

Á Alev tutucu mekanizma ile alev ­okhēzlēĸekildesoĵutulur:

~70m3 of akēĸkan~1800ÁC den ~500ÁC ye ~400ms i­inde!!!



Alevsiz Patlama Kapaklarē ïBina i­iToz ToplayacēUygulamasē

2025 É IEP Technologies ïizinsiz kopyalanmaz



Alevsiz Patlama Kapaĵē- Mobil Uygulamalar

Ara­ Tipi S¿p¿rge Mobil Vakum Temizleyici



EVN Alevsiz Patlama Kapaklarē ïKovalē Elevatºrler

Bina DēĸēTahēlElevatºr¿Bina Ķ­iTahēlElevatºr¿



Aktif Patlama Korunma - Patlama Sºn¿mlemeSistemleri

Å TS EN 14373 (patlama baskēlama 

sistemleri standardē)

Å Aktif sistem 

Å Kapalē alanlar

Å Veya tahliye kapaklarē uygun

olmadēĵēzamanlar

Å Patlama basēncēnē milisaniyeler 

i­inde algēlar ve sºn¿mler

Å Patlama izolasyonu ile birlikte 

kullanēlēr



Patlama Sºn¿mleme Canlandērma ïDeĵirmende Patlama



SmartDS: Ger­ek Zamanlē Dinamik Patlama Basēncē Algēlama

Å Y¿ksekG¿venilirliktePatlamaAlgēlar

Å Ķki baĵēmsēzAlgēlama H¿cresi

Å ATEX Onaylē

Å Basēn­ artēĸ hēzē algēlanēr !!!! 

Å Normal MEX - ¢alēĸma-20C to +125C (Proses sēcaklēĵē)

Å Y¿ksek Sēcaklēk (HT) Model: -20C to +160C(Proses sēcaklēĵē)

Å 316SST Mounting Flange (Hygienic) ïFlush Mounted



eSuppressor Sºn¿mlemeT¿pleriï100% Elektromekanik 
Tetikleme Mekanizmasē

Á 60bar basēn­taKiddex toz kimyasal sºn¿mleyiciïgēdauyumlu

Á Piroteknik veya gazkartuĸgibi kontroll¿malzemem kullanmaz

Á 100% Elektromekanik ­alēĸma

Á Tetikleyici deĵiĸimine gerek yok

Á Kendine Entegre LOTO

Á Otomatik Basēn­ ¥l­¿m¿ (Sēcaklēk Kompanse)

Á Diĵer EHRD ve PHRD Sºn¿mleyicilerinin Yerine Ge­er

Á Patentli

T¿meski teknolojilerin yerine

ge­enyeni nesil sºn¿mleyici



ÁPatlama KorunmanēnAYRILMAZ PAR¢ASIDIR !!!!

ÁBaĵlantēlē ekipmanlar arasē alev ge­iĸi patlama etkisini arttērērï Flame Jet Ignition

Patlama Ķzolasyonu Sistemleri ïYayēlēm Engelleme

REF: NFPA 68-98 Bºl¿m3-6.7 ve VDI 2263 Bºl¿m 4, NFPA 654-97 Bºl¿m3-1.2



Neden Patlama ĶzolasyonuGerekir ?

Patlama KapaĵēndanAlev Yayēlēmē

BaĵlantēlēBorudan ķiddetliAlev ve 

Basēn­Yayēlēmē

Sºnd¿r¿c¿Sonrasē ALEV 

Sºn¿mlenir. Sadece Sºnd¿r¿c¿Toz

¢ēkar



Patlama Ķzolasyonu ïISG 6331 Madde 5

Pasif Ķzolasyon
(ºr. Detektºr veya kontrol sistemi 

ihtiyacē yok)

Aktif Ķzolasyon
(ºr. HRD sºnd¿rme t¿pleri, hēzlē 

slide vanalar)



IsoFlap Ķzolasyon Vanasē ïUygulama ¥rnekleri



Tipik Patlama Korunma Uygulamalarē



Silo Patlama Kapaklarē

Isēizolasyonlu patlama kapaklarē



KovalēElavatºrPatlama Korunma Alternatifleri

Patlama Kapaklarēile Korunan Elevatºr



KovalēElavatºrPatlama Korunma Alternatifleri

Aktif Patlama Sºnd¿rmeile

Korunan KovalēElevatºr: 

Å Alevsiz patlama kapaĵē

modifikasyonuna gerek yok

Å Ķzolasyonsistemi dahil



Kovalē Elevatºr Patlama Korunma Uygulamasē
KovalēElevatºr¿zeriPatlama Kapaklarēve Giriĸ/¢ēkēĸķutlarē¦zeriPatlama Ķzolasyonu

Malzeme bilgileri:

Malzeme: Ham Malt (St1)
Kst (m/ s): 110
Pmax (bar): 8.3
Pred (bar): 0.35 bar
Konum: bina içi
NOT: ¸ǳƪŀǊƤŘŀ ƪƛ ǘƻȊ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ .L! 5ǳǎǘDŜǎǘL{ ǾŜǊƛǘŀōŀƴƤƴŘŀƴ 
ǊŜŦŜǊŀƴǎ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊ. ¸ǳƪŀǊƤŘŀ ƪƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ȅŀƴƭƤǒ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 
ŘǸǒǸƴǸȅƻǊǎŀƴƤȊ, ǘƻȊ ǇŀǘƭŀȅŀōƛƭƛǊƭƛƪ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴƴ ȅŀǇƤǘƤǊƤƭƤǇ L9tΩye 
bildirilmesi gereklidir.

YƛƳȅŀǎŀƭ tŀǘƭŀƳŀ TȊƻƭŀǎȅƻƴ {ƛǎǘŜƳƛ:

Söndürme: 9ƭŜǾŀǘǀǊ ōŜǎƭŜƳŜ ǾŜ ŘǀƪǸǒ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤƴŘŀ ƻƭŀŎŀƪ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ǘƻǇƭŀƳŘŀ 2 x EHRD 3"/ 20 lt. Söndürme Tüpü
!ƭƎƤƭŀƳŀ: 9ƭŜǾŀǘǀǊ ōŜǎƭŜƳŜ ǾŜ ŘǀƪǸǒ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤƴŘŀ ƻƭŀŎŀƪ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ǘƻǇƭŀƳŘŀ 2 x IR11.1 LƴŦǊŀǊŜŘ !ƭŜǾ !ƭƎƤƭŀƳŀ {ŜƴǎǀǊǸ ǾŜ 
ŀȅŀƪ ƪƤǎƳƤƴŘŀ {ƳŀǊǘ5{ ǇŀǘƭŀƳŀ ōŀǎƤƴœ ŀƭƎƤƭŀȅƤŎƤ

NOT: 9ƭŜǾŀǘǀǊŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜŎŜƪ ƻƭŀǎƤ ōƛǊ ǇŀǘƭŀƳŀ Řŀ ŀƭŜǾƛƴ 
ōŀƐƭŀƴǘƤƭƤ ōǀƭƎŜƭŜǊŜ ƎŜœƛǒƛƴƛ ŜƴƎŜƭƭŜƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ 9ƭŜǾŀǘǀǊǸƴ ƎƛǊƛǒ 
ǾŜ œƤƪƤǒ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤƴŘŀ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǎǀƴŘǸǊƳŜ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊ.

IŜǊ 9ƭŜǾŀǘǀǊ Tœƛƴ DƛǊƛǒ ǾŜ 
4ƤƪƤǒ  ǳǘƭŀǊƤ YƛƳȅŀǎŀƭ 
TȊƻƭŀǎȅƻƴ {ƛǎǘŜƳƛ ƛƭŜ 
YƻǊǳƴƳŀǎƤ

6 m

6 m

SmartDS 
Explosion 
Pressure 
Detector

IR13 Flame 
Detector

20lt EHRD 
Explosion 
Isolation 
Suppressor

IR13 Flame 
Detector

SmartDS 
Explosion 
Pressure 
Detector

Explosion Relief 
Vent at the Head

Explosion relief 
vents at the legs per 
VDI 2263



Toz Patlamasē AnatomisiPasif Patlama Korunma ïATEX ¢eki­li Deĵirmen

ÅElektronik algēlama ve kontrol yoktur

ÅPatlamanēn kendi basēncē ile devreye girerek 

patlama ĸiddetini ve yayēlmasēnē engeller

ÅATEX onaylē par­alardan oluĸur

ÅPasif Patlama Korunma Sistemi Olarak 

Adlandērēlēr



DeĵirmenBunkeri Pasif Korunma Uygulamasē

REF: Tietjen Mills

ÅDeĵirmenbunkeri

¿zeriEVN alevsiz

patlama kapaklarē

ÅDeĵirmenaltē­ēkēĸ

helezonu ATEX alev

ge­irmezRotary 

Vana

ÅDeĵirmenHava

Besleme hattē¿zeri

IsoDisc Patlama

Ķzolasyonuvanasē



¥rnekler: Tahliyesi Saĵlanmēĸ Filtrelerin Giriĸ Borularē Ķzolasyonu

Patlama

ĶzolasyonuT¿p¿



¥rnek: Bina Ķ­iToz Silosu Patlama Sºn¿mleme


