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YILLAR DUNYA NUFUSU
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Kaynak: BM Dunya Nufus Tahminleri, Nisan 2012
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Cin ve Hindistan diger Ulkerlere oranla niifusu gok daha hizli artmstir.

Dunya nufusunun % 37°sini bu iki ulke olusturmaktadir.

Kaynak: BM Dunya Nufus Tahminleri, Nisan 2012




GIRIS....

Dlinya birincil enerji arzi 1973 ve 2009 yillari arasindaki 36 yilda yaklasik
iki kat artarak 2009 itibariyle 12.150 milyon ton esdeger petrol (tep)
dizeyine ulasmistir. S6z konusu donemde; petrolin payr %46’dan
%32,8°e duserken, dogal gazin paylr %16’dan %20,9’a, nukleer enerjinin
payl %0,9°dan %5,8’e ve hidrolik dahil yeni ve vyenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin payi ise %1,9°dan %3,1’e yukselmistir

(Sekil 1) (IEA, 2011d, s.6).
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GIRIS....

BAXAMLUIGH

Turkiye bir enerji ithal eden ulkedir ve enerji gereksiniminin %
78’ini ithalat ile karsilamaktadir. Petrol, komir, dogal gaz ve uranyum
venilenemeyen enerji kaynaklari olarak diinya enerji kaynagi rezervlerinin
yaklasik % 94’ Gni olusturmaktadir.

GUnumuzdeki kullanim temposu ile mevcut komdir rezervleri
200-250 yil, daha az miktarda olan petrol ve dogal gaz rezervleri ise 30-
50 yil sonra tikenmis olacaktir.

Ekonomik, cevresel, dogal, sosyal wv.d. ozellikleriyle diger
yenilenebilir enerji kaynaklarindan (glines, rizgar, su, jeotermal, gelgit,
dalga, v.d.) daha fazla 6nem kazanan biokutlenin 6zellikle enerji amacl
kullanimi ile, petrol, dogal gaz ve komiire olan bagimliik 6nemli 6lcide
azaltilabilecektir.
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Dunya 2011 yil toplam komur Uretimi dikkate alindiginda, ktresel komur
rezervlerinin yaklasik 112 yil omra bulundugu hesaplanmaktadir (BP,
2012, s.30). Ayni sekilde, dinya linyit rezervlerinin kalan domdurleri ise,
2008 yili kuresel linyit uretimi dikkate alindiginda 213 yildir.
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Ulkemizde 2010 sonu itibariyle toplam birincil enerji arzi 109,3 milyon tep’dir.
Bu arzin kaynaklara dagiliminda ilk sirayi 34,9 milyon tep ile dogal gaz alirken bunu
siraslyla 33,5 milyon tep ile kdomur, 29,2 milyon tep ile petrol, 4,6 milyon tep ile odun,
hayvan ve bitki artiklari, 4,5 milyon tep ile hidrolik ve 2,6 milyon tep ile jeotermal,
rlzgar ve gunes gibi yenilenebilir kaynaklar izlemektedir (Sekil 2) (ETKB, 2012b).
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2010 sonu itibariyle Turkiye'nin birincil enerji Uretimi ise 32,5 milyon tep
olmustur. SOz konusu yerli Uretimin kaynaklara dagiliminda, 17,5 milyon tep ile
komur ilk sirayi alirken, bunu 4,6 milyon tep ile odun, hayvan ve bitki artiklari, 4,5
milyon tep ile hidrolik, 2,7 milyon tep ile petrol, 2,7 milyon tep ile jeotermal,
ruzgar ve gunes gibi yenilenebilir enerji kaynaklari ve 0,6 milyon tep ile dogal
gaz izlemektedir (Sekil 3) (ETKB, 2012b).

diger; 2,6 petrol; 2,7

M petrol
m komir

m dogalgaz
B odun-¢6p
| hidrolik

. m diger
dogalgaz; 0,6



lllllllllllllllll

Uluslararasi Enerji Ajansi'nin verilerine gore; fosil yakit kaynaklh dunya
CO2 emisyonu son 37 yilda %109,1 artarak 2008 vyilinda 29.500
milyon ton duzeyine ulasmistir. (IEA, 2011a, s.11.14-11.15).
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*16 Subat 2005’de yururluge giren Kyoto Protokolu geregince AB Ulkeleri sera gazi
emisyonlarini, %8 azaltarak 1990 yilindaki seviyelere disirmeyi vaat etmislerdir.

*Ocak 2007’de, 2020 yili hedeflerini %20’ye ylkselttiler.

*CO, emisyon seviyelerini azaltmaya yonelik hikimetler Uzerindeki baski, toplam
enerji Uretimi icinde odunun payini artirmak igin itici bir glic olacaktir.

*Diger onemli bir politik bilesen yenilenebilir enerjilerin tesvikidir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan baslicalari:
Ruzgar enerjisi Su gucu

Biyokutle enerjisi Gulnes enerjisi
Jeotermal enerji Hidrojendir




@ BIYOKUTLE ENERJISI

lllllllllllllllll
LG

‘Biyokiitle, yesil bitkilerin giines
enerjisini  fotosentez  yolu ile
kimyasal enerjiye dontistiirerek
depolamasi sonucu meydana gelen
organik madde kaynaklar1 olarak
tanimlanmaktadir.

‘Biyokiitleden elde edilen enerjiye
biyokiitle enerjisi denmektedir.
Bitkiler Giinesten aldiklar1 1sik

enerjisini depolayabilen ve
stireklilik arz eden bir kaynaktir.
*Diinyadaki glines enerjisini

depolayabilen bu canli pillerin %
90'lhik kismini ormanlar teskil
etmektedir.




Olumlu yonlerini soyle siralamak
mumkun:

Hemen her yerde yetistirilebilmesi,
uretim ve cevrim teknolojilerinin iyi
bilinmesi,

her o6lcekte enerji verimi icin uygun
olmasi,

dusuk i1sik siddetlerinin yeterli olmasi,
depolanabilir olmasi,

5-35 derece arasinda sicaklik
gerektirmesi,

sosyoekonomik gelismelerde onemli
olmasi,

cevre kirliligi olusturmamasi,

sera etkisi olusturmamasi ve asit
yagmurlarina yol agmamasi
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BIYOKUTLE ENERJI KAYNAKLARI

Klasik biyokutle enerji kaynaklari

» Odun
> Tezek

Modern biyokiitle enerji kaynaklari

» Enerji bitkileri

» Enerji ormanlari

» Tarimsal atiklar

» Agac endustrisi atiklari

» Bitkilerden ve atiklardan elde
edilen biyodizel, biyoetanol gibi
cesitli yakitlar.
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Orman Biyokdutlesi

Halen elde edilmekte olan biyokUtle enerjisinin;
% 64’ U odun ve odun atiklarindan,
Orman bakim ve Gretim calismalarinda ortaya c¢ikan ince
capli materyaller,
orman endustrisinde olusan talas ve yongalar,
kullanilmayan (hurda) odunlar,

% 24’0 belediye kati atiklarindan,
% 5’i tarimsal atiklardan,
tarimsal bitki ve artiklari,
sert meyve kabuklari (zeytin cekirdegi

ve posasi, findik v.b. kabuklari gibi)

% 5’i ise deponi gazlardan uretilmektedir.




Orman Biyokiitlesi
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Odun Turkiye’de 6.5 milyon evin birincil i1s1 yakitidir,

Tarkiye’nin toplam alani 77.056.192 hektardir. Orman alani ise % 26'lik
oraniile 20.199.296 hektarlik bir alani kapsamaktadir.

Enerji ormani olusturmaya elverisli 4 milyon hektar bozuk, 1 milyon
hektar verimli olmak lGzere 5 milyon hektarlik alan varligi resmi raporlara
gecmistir.

Orman Genel Muduarlugld tarafindan 2008 vyilina kadar Dogu,
Giineydogu, ic Anadolu ve Trakya bdlgelerinde cok bozuk mese baltaliklarinda
yaklasik 620.000 hektar “klasik enerji ormani” tesis edilmistir. Kapalilik derecesi
dusuk, callasmis meseler toprak seviyesine yakin yukseklikten kesilmekte,
kutikten ve koklerden strglin Uretilmesi amaclanmaktadir. 5-10 yillik Gretim
streleri sonunda kesilen sirginler (yaklasik 1 ton/yil-ha) yore halki tarafindan
yakacak olarak kullanilmakta, yapraklar ise kisin ahir hayvanlarina yem olarak
verilmektedir.
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- Orman Biyokitlesi

RIM VE HAY VAP
AAAAAAAAA

Modern enerji ormanciligl” projelerini uygulayan tlkelerde ise, birim
alandan en kisa zamanda en fazla odun tretiminin saglanabilmesi icin
makinali modern yéntemler uygulanmaktadir. Toprak islenmekte,
toprak analizi sonuclarina gore toprak gtibrelenmekte, diri (yabani)
ortu temizligi yapilmakta, gerekirse toprak sulanmakta, genetik olarak
yetistirilmis Gstuin nitelikli celik ve fidanlar dikilmekte ve 3-5 yillik
Uretim sureleri sonunda hektarda 30-60 ton agirlikta odun Gruni
(klasik enerji ormanciligi odun uret|m|n|n yakla§|k 40 kat| eIde
edilebilmektedir. A oo T

Sdrgunler keser-yongalar
makinalarla 2-3 cm uzunlukta
yongalandiktan sonra biyokdtle
santralarinda yakilarak elektrik
ve Isi Uretilmektedir.
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Kavak

Sogut

Akasya

Miscanthus

Kamis
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(=Y  Orman Biyokutlesi

GIDA TARIM VE HAY VANCILIK
BAXANLIG!

Kavak ve sogut varyetelerinin kullanilmasi ile
ortalama 15 ton kuru agirlik /ha.yillik bir Gretim
saglanabilmektedir. Bu miktar ile 47 varil petrol, 900
litre odun alkolii (etanol ve metanol) ya da 300 m?
metana (odun gazi) esdeger enerji elde edilebilir.
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Orman Biyokiitlesi

ABD’de 900 hektarlk kizilaga¢ plantasyonlarinin
50.000 kisilik bir sehrin elektrik gereksinimlerini
saglayabilecegi belirlenmistir.

Isvec’in Enkoping sehrinde kurulmus olan birlesik isi
ve glc santrali ile 20.000 ailenin elektrik ve isi
gereksinimi saglanmaktadir.




(% Orman Biyokiitlesi
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Turkiye’de enerji ormanciligi ve enerji tarimi hizla gelistirilmesi
gereken konulardir.

Enerji ormanciligl icin uygun alanin yaklasik % 15 kadari bu
amacla degerlendirilmis durumdadir, ancak % 85’i beklemektedir.



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.closertonature.com/emergency/images/NewFirewood.jpg&imgrefurl=http://www.closertonature.com/emergency/wood-stove-firewood.htm&usg=__osGr9tT_A9tZqV4WvWSiOCI7_BE=&h=270&w=360&sz=48&hl=tr&start=11&um=1&tbnid=CvrHFK2aEthyLM:&tbnh=91&tbnw=121&prev=/images%3Fq%3Dyakacak%2Bodun%26hl%3Dtr%26rlz%3D1T4GGLR_enTR259TR267%26sa%3DN%26um%3D1

Orman Biyokutlesi
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Orman Biyokutlesi
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Bir ton tas komuru isinma amaciyla yakildiginda atmosfere
ortalama 2,8 ton CO, salinmaktadir.

Bir ton odunsu biyokutle yakildiginda ise atmosfere
ortalama 0,73 ton CO, salinmaktadir.

0,73

2,80
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(-\ Tanmsal Atiklar
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Turkiye’de, biyokutle enerji kaynagi
olarak degerlendirilebilecek tarla
bitkilerinin ekim alani yaklasik 15
milyon ha ve tretimi 38 milyon ton’dur.
38 milyon tonluk tretime karsilik
bitkiler tarlada ve islendikten sonra
yaklasik 45 milyon ton’luk atik
birakmaktadir.

Bu miktarin yaklasik 13 milyon ton’luk kismi kullanilabilmekte ve bu
miktarin toplam isil degeri yaklasik 226 milyon GJ’dur. Bu deger 5.4
milyon ton esdeger petrole karsilik gelmektedir.



Tarimsal Atiklar

Karadeniz Bolgesi

Marmara Bolgesi

i¢ Anadolu Bdigesi

ARdeniz Bdlgesi

Dogu Anadolu Bolgesi
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Tarimsal Atiklar

Ulkemizdeki bazi tarim Grdnlerinin Uretim ve atik miktarlari

Uriin Ekim Alani (Da)  Uretim (ton) Atik Miktari
(ton)
Tahmin Edilen

Findik Zurufu 337.498.943 661.614 297.726
Cay Tozu 761.360 1.121.206 112.000
Kolza Sap1 312.496 106.450 212.900
Bugday Sap1 85.738.019 20.159.394 20.159.394
Celtik 990.433 696.000 139.200
Aycigegi 5.852.982 1.118.000 5.852.982

Misir Sap1 5.282.838 3.811.000 4.573.200
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Tarimsal Atiklar

Yoreye ozgu tarimsal atik ve artiklar rahatlikla briket veya pelet
haline getirilerek 1Isinma ihtiyacimizi karsilamakta kullanilabilir.
Isinma diginda elektrik uretimi i¢in kullaniimalari da mumkundur.
Enerji degeri olarak, yaygin kullanilan yakitlarla rahathkla
yarigsabilmektedir.

“ ISIL DEGER (kkal) “ ISIL DEGER (kkal)

Linyit Komiir 4.200 Cay Tozu** 4.398
Tag Komiir* 6.000 Aycicegi Sapi** 3.909
Odun* 2.500 Kolza Sapi** 3.904
Fuel Oil* 9.700 Findik Zurufu** 3.672
Mazot* 10.200 Misir Sapr** 3.766
Celtik Sapi1** 3.455 Celtik Kavuzu** 3.394

*http://www.uret.com.tr
** KTAE Enerji Tarimi Arastirma Merkezi



http://www.uret.com.tr/

( \ Bazi bitkisel kokenli maddelerin isil degerleri

G

Materyal Ort.sil degeri | Materyal Ort.isil degeri | Materyal Ort.slil
(kcal/kg) (kcal/kg) degeri
kcal/ko

Yerfistigi 4524 Hardal saplari 4200 Celtik kabuklari 3200 (3394)

Kabugu

Kluspe 4380 Hardal kabugu 4300 Odun yongalar 4785

Hint Tohumu 3862 Bugday 4100 Findik kabugu 3800

Kabuklari samani

Hizar Tozu 3898 Ayciceqi 4300 (3909) Maden komurt 7000
saplari

Pamuk 4252 Hint  keneviri 4428 Linyit 4688.9

saplari/yonga atigi

Bambu tozu 4160 Palmiye 3900 Tezek 2300
kabugu

Bambu odunu 4707 Soya fasulyesi 4170 Yerfistigl 4524
kabugu Kabugu

Kahve 4045 Seker kamigi 3996 Kolza sapi 3904

kabuklari

Tatun atig 2910 Agag kabuklari 1270 Misir sapi 3766

Cay atlgl 4237 (4398) Orman atiklari 3000 Findik Qotanak 3672

Celtik samani 3469 (3455) Hindistan 4146

cevizi lifleri



Pelet ya da briket olarak kullanilacak uiriinler, genelde insan
ve hayvan yiyecegi olarak kullanilmayan, tamamen tarimsal
atik olarak tarlalarda ya da ¢evrede zararli olabilecek
materyallerdir.










: Cay fabrikasi artiklar1 yakilarak gevre kirliligine neden
‘olmaktadir. Budama artiklari da yakiimaktadir |
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Pelet ve briket etiminde enaz3
ayri surec vardir.

Bu surecler:

* Odunsu artiklarin ogutulerek
talas haline getirilmesi,

« Belirli oranda nem icerecek
sekilde kurutulmasi
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Peletlemenin ug¢uncu
asamasi, peletleme
kaliplarinda topaklanmasi
(peletleme ve briketleme)
ve sogutulmasi, daha
sonra biten urunlerin
tankerlere doldurulmasi
va da paketlenmesidir.







kli bir briket makinasi
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(-\ Tanmsal Atiklar
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Findik igin;

Findik toplanir

Kurutulup patozlanir
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Tarimsal Atiklar

TC
GIDA TARIM VE HAY VANCILIK
BAXAMLUIGH

Patoz atigi olan
zuruf ogutulu

Pelet makinasinda
peletlenir
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(-\ Tanmsal Atiklar
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Hazirlanan peletler

Pelet sobasinda yakilir.
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(. \ Tarimsal Atiklar

-Findik ureticisi olup, 2 ton findik atigi olan her uretici bu
sekilde kiglik yakacak ihtiyacini karsilayabilir. Bu sayede;
-Ureticiler bu atigi yok etmek
zahmetinden kurtulacak,

-Isinmak i¢cin komur parasi odemek
zorunda kalmayacak,

-Komurden dolayr meydana gelen
hava kirlilikleri azalacak,

-Orman kesimleri olmayacak ve

-Ciftci ekonomik olarak da rahatlayacaktir.




(/___1_)\ Tarimsal Atiklar

GIDA TARIM VE HAY VANCILIK
BAKANLIGI

Bu durum sadece Karadeniz Bolgesindeki findik icin gecerli degildir.
Her bolgede kendine has tarimsal atik ve artiklar bulunmaktadir. Bu
atiklar findik érneginde oldugu gibi degerlendirilebilir.

TELTHK waveZl '
D&y mtsS7 ;

Ornegin Trakya’da celtik ile aycicedi atik ve artiklari
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@ Tarimsal Atiklar
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Ege’de pamuk ile zeytin atik ve artiklari

44



1c
GIDA TARIM VE HAYVANCILIK
BAKANLIGH

Tarimsal Atiklar
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Ic Anadolu’da tahil atik ve artiklari
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GIDA TARIM VE HAYVANCILIK
nnnnnn Gl

(\ Hayvansal Kaynaklar

Bitkisel atiklarin yani sira hayvansal
atiklar da 6nemli bir biyokltle enerji
kaynagidir. Hayvan glibresi en 6nemli
biyokUtle enerji kaynagidir. Hayvan
glbrelerinin bir kismi tezek haline
getirilerek 6zellikle kirsal kesimde
Isinma amaciyla kati yakit olarak
kullaniimakta, bir kismi dogal kosullarda
ihtimar edildikten sonra tarlalarda
organik gubre olarak kullanilmakta; son
zamanlarda ise kicuk olcekli biyogaz
tesislerinde biyogaz Uretimi icin
kullanilmaktadir.




SONUGC VE ONERILER

GIDA TARIM VE HAYVANCILIK

e Turkiye'de enerji yatirimlarini tesvik etmeyi
amaclayan Yenilenebilir Enerji Kaynaklari (YEK) Yasa
Tasarisi kabul edilerek 2011 yilinda yirurlige
girmistir.

* Buvyasa ile yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde
en buyuk fiyat garantisi biyokUtleye verilmistir.

* Biyokutleden uretilecek elektrik icin kWh basina ilk
10 yil 13,3 cent dolar’lik bir devlet alim garantisinin
saglanmasi ile 6zel sektor tarafindan kurulacak
birlesik biyokutle i1si1 ve guc santralleri sayisinda yurt
genelinde 6zlenen patlama gerceklesebilecektir
(Saracoglu, 2010).



HukUmetin Uretilen odun ve tarimsal atik Grinlerinin
vakilarak elektrik ve 1s1 enerjilerine dénustlrulmesini
saglayacak modern isi tesislerinin kurulmasinda ve
uretilen elektrik ve 1sinin satisinda vergi muafiyeti
saglayarak;

hem tesislerin ulke genelinde cok sayida kurulmasina,

hem de uretilecek elektrigin; petrol, komur, dogalgaz
fiyatlari ile rekabet edebilecek birim fiyatlarla satisina
destek olunmalidir.



GIDA TARIM VE HAYVANCILIK

* Oncelikle, modern enerji ormanciliginin tlke
capinda buyuk olcekte uygulanabilmesi icin
vatandaslarin kendi arazilerinde enerji ormanciligi
isletmeciligi yapabilmeleri icin, tarimda oldugu gibi,
fidan, gibre ve makine temini, bakim ve hasat
calismalari icin yeteri miktarda dusuik faizli krediler
saglamalidir.

e Biyokutle yapiminda kullanilan makinalarin da
destek kapsamina alinarak koylerde ortak kullanim
icin altyapi calismalari baslatilmalidir.



e Sonuc olarak,

* biyokutle enerjisi uygulamalari fosil yakitlardan ener;ji
elde edilmesine gore daha saglikli

bir alternatif olarak gozikmektedir ve

* Yenilenebilir enerji kaynagi olarak giderek populerlik
kazanmaktadir.

e Turkiye genelinde pelet ve briket Gretim tesisi sayi ve
kapasitelerinin artmasi ile Glke biyoeneriji Gretim
potansiyeline 6nemli katkilar saglanabilecektir.
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Sahin gizlenci@yahoo.com

http://www.ktae.gov.tr

Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitisi MadurlGgu
http://www.tagem.gov.tr

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midurligi

Enerji Tarimina ve
Biyoyakitlara

gostermis oldugu

ilgi ve destekten dolayi
Turkiye Un Sanayicileri
Federasyonuna siz
degerli katilimcilarimiza
sukranlarimizi sunariz .

Tesekkurler...
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